Projekteringsanvisning | LK Universal

Projekteringsanvisning

NYA BRANSCHREGLER SAVA 2021:1

Overgangsregler projekterings- och installationsar-
beten som startats efter 1 januari 2021 ska utforas
enligt Branschregler Saker Vatteninstallation 2021:1

Undantag Installationsarbete som startar efter
1januari 2021 far utforas enligt branschregler 2016:1

¢ om bygglov beviljats innan den 1 januari
2021, aven om projektering och installations-
arbete startas efter 1 januari 2021

* om projekterings- eller bygghandlingar
enligt Branschregler Sdker Vatteninstallation
2016:1 &r paborjade innan 1 januari 2021. Pa
intyget om Sdker Vatteninstallation ska det
framga vilken version av Branschregler Sdker
Vatteninstallation som tillimpats.

Projekteringsanvisningen avser installationer
som utfors med LK Universalror, bade typ X
och typ A.

¢ Beteckningen “LK PE-X Universalror X”
eller "Ror typ X” avser LK Universalror PE-X
av homogen PE-Xa férsedd med en syredif-
fusionssparr.

¢ Beteckningen "LK PAL Universalror A”
eller "Ror typ A” avser kompositror av
PE-RT/Aluminium/PE-RT.

ROREGENSKAPER

Fysikaliska egenskaper

Materialet i LK Universalror X dr forndtad poly-
eten av PE-Xa. Beteckningen Xa innebar att fornat-
ningen utfors pa kemisk viag med hjilp av peroxid.

LK PAL Universalror A &r ett kompositrér upp-
byggt av ett inre skikt av PE-RT, ett mellanskikt
av aluminium och ett yttre skikt av PE-RT.

Forndtningen alt. tillsatsen av stabilisatorer i polye-
tenmaterialet fordndrar egenskaperna pd sd manga
sdtt att man talar om ett helt nytt material och att
roren dr anvandbara inom tryck- och tempera-
turomrdden som hittills varit forbehallna ror av
koppar eller stal.

Universalror X

Universalror A

Termisk expansions-

0,00018 m/m °C

0,00003 m/m °C

koefficient

Termisk konduktivitet | 0,40 W/m °C 0,43 W/m °C
Brottdjning > 500 % > 500 %
Slagseghet Ej brott Ej brott

+40 - -75°C

Mjukningstemperatur | ca 130 °C ca 130 °C

< 0,1 mg/m? x Tatt
dag DIN 4726

0,0005

*Syrepermeabilitet

Réhetstal vid 50 °C 0,0005

* Véra senaste matningar pa LK PEX-ror visade 0.012
mg/m*dag. LK PAL-r6r med dess aluminiumskikt anses
helt syrediffusionstata och berdrs ej langre av DIN 4726.

Dimensioner, beteckningar

och anvandningsomraden

LK Universalror PE-X och PAL dr i forsta
hand avsedda for tappvatten-, varme- och kyl-
system men kan, tack vare materialets goda
kemikalieresistens, anviandas for distribution av
en méangd olika vidtskor. Vid osdkerhet om rorets
talighet mot ett visst media ska LK:s representant
radfragas.

Bade LK Universalrér PE-X och PAL &r diffusions-
tata (enligt DIN 4726) for att anvandas i varme- och
kylsystem. Roren dr dessutom utforda i tryckklass
PN10 som &r ett krav for att fa anvandas i tappvat-
tensystem som dr anslutna till kommunala led-
ningsnat.

RORSORTIMENT

LK PE-X och LK PAL Universalror finns i foljande
dimensioner.

Beteckning | Dim. (dy x godstjocklek) | Dim. (di)
mm mm
X16 16 x 2,0 12,0
X20 20x 2,5 15,0
X25 25x3,5 18,0
A16 16 x 2,0 12,0
A20 20x 2,5 15,0
A25 25x3,5 18,0
A32 32x3,0 26,0
A40 40x 3,5 33,0
A50 50x 4,0 42,0
AB3 63 x4,5 54,0
A75 75x7,5 60,0
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Tryck- och temperaturegenskaper

LK Universalror PE-X och PAL ar avsedda for
vattenforande system enligt foljande:

Hogsta tillatna drifttryck 1,0 Mpa
Hogsta tillatna kontinuerliga drifttemperatur | +70 °C
Hogsta tillatna momentana temperatur +95 °C
(cirka en manad) under hela livslangden

Lagsta tillatna temperatur -20 °C
Garanterad livslangd 50 ar

Vid installation av PE-X och PAL-r6r vid tempera-
turer under -5° C skall forsiktighetsatgarder vid-
tagas, framforallt vid bockning.

For rorsystem med andra medier dn vatten kan
andra tryck- och temperaturbegransningar fore-
komma varfor LK:s representant ska radfragas.

Langtidsegenskaper

Hallfasthet och langtidsegenskaper for plast-
material dr beroende av temperatur- och tryck-
belastning. De langtidstester som utforts och som
ligger till grund for X- och A-rérens typgodkan-
nanden visar att réren vid kontinuerligt tryck
1,0 Mpa och kontinuerlig temperatur +70 °C har
en livslingd pa langt mer &n 50 ar.

Hygieniska och toxikologiska egenskaper

LK Universalrér PE-X och PAL ar typgodkanda
for installation i bade tappvatten- och varme-
system. Typgodkédnnandet innebér bl.a. att réren
uppfyller de krav som stélls i avsnitten 1:4 (Typ-
godkdnnande och tillverkningskontroll), 6:62
(Tappvatten, Allmént) och 6:625 (Material, ut-
forande m.m.) i Boverkets byggregler (BBR 21).

Brandtekniska egenskaper

LK Universalror PE-X, PAL och LK Tomror ar till-
verkade av polyetenbaserat material och avger
inga giftiga @mnen vid brand. Vid fullstandig for-
branning avges, med undantag av aluminiumet,
endast koldioxid och vatten.

For skydd mot brandspridning hénvisas till avsnitt
Skydd mot brandspridning i denna projekterings-
anvisning.

Syrediffusion

LK Universalrér PE-X och PAL ar forsedda med dif-
fusionsspdrr som hindrar syremolekyler att vandra
genom rorvaggen. PE-X materialet har annars,
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liksom de flesta andra plastmaterial, egenskapen
att syremolekyler kan passera genom materialet
och pa sikt valla skador pa de icke korrosions-
bestdndiga komponenter som normalt finns i
varme- och kylsystem.

¢ ] LK PE-X Universalror X utgors diffusions-
sparren av ett utanpaliggande skikt av
EVOH (Etenvinylalkohol).

¢ | LK PAL Universalror A utgors diffusions-
spdrren av det ingjutna aluminiumskiktet.

Bada typerna av LK Universalror uppfyller de krav
pa syrediffusionstdthet som stélls i DIN-normen
4726.

Kemisk resistens

LK Universalror dr mycket resistenta mot kemi-
kalier och paverkas darfor inte av olika vatten-
kvaliteter. Roren paverkas heller inte av fore-
kommande byggnadsmaterial som t.ex. betong,
lattbetong, gips eller liknande. Roren ar bestandiga
mot spanningssprickning (s.k. stresscracking) som
kan framkallas hos andra plastmaterial vid kon-
takt med ytspanningsnedsattande medel som t.ex.
tvitt- och rengdringsmedel.

Undvik installationer med LK kopplingssystem i
aggresiva miljoer som till exempel innehéller klor
eller ammoniak.

Vid osdkerhet om rorens och kopplingarnas talig-
het mot vissa kemikalier ska LK:s representant
radfragas.

Frysning
Vattenfyllda rorsystem ska skyddas mot frysning
oavsett rormaterial.

LK PE-X Universalrér X skadas normalt inte av
frysning under forutséttning att roret ar forlagt i
tomror eller pa annat sidtt som ger roret majlighet
att expandera. Roret utvidgas vid frysning men
atertar sin ursprungliga form efter upptining. Rér
som inte ar fritt forlagda, t.ex. ror utan tomrdr som
ar ingjutna i betong, hindras att expandera och
klarar normalt inte frysning.

LK PAL Universalrér A som utsatts for frysning
far en bestdende deformation vilket innebdr en
forsvagning av roret. Ett PAL-r6r som utsatts for
frysning ska bytas ut.
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UV-ljus

I LK PE-X Universalror finns UV-stabilisatorer men
roret ska inte utséttas for direkt solljus under langre
perioder (max 3 manader). UV-stralningen paver-
kar langtidsegenskaperna negativt varfor lagring
och installation av PE-X r6r utomhus utan skydd
mot solljus ska undvikas. For att den forvintade
livslangden pa minst 50 ar ska infrias ska roren inte
exponeras for direkt solljus. Kartongforpackningar
ger erforderligt skydd mot UV-stralning.

LK PAL Universalror A ska skyddas mot UV-stral-
ning p.g.a. den nedbrytande effekt (férsprodning)
som UV-strdlning har pd det utanpaliggande
PE-RT-skiktet. Efter byggnadens fardigstillande
forutsdtts att roren inte utsatts for direkt solljus
annat an tillfalligt och under korta perioder. Fons-
terglas ger tillrackligt skydd for bade LK PE-X och
LK PAL r6r mot UV-strdlning och paverkar darfor
inte rorets goda langtidsegenskaper.

Tryckslag

Det elastiska materialet i LK PE-X Universalror X
ger en stotdampande funktion vid hastig avstang-
ning av flodet i roret. PE-X roret minskar risken
for tryckslag i ledningsnédtet med ca 30 % jamfort
med ror av t.ex. koppar.

Aluminiumskiktet i LK PAL Universalror A, gor
rorviaggen mindre elastisk dn rérvdggen i LK Uni-
versalror X.

Tomror

LK Tomror 25 mm for 16 mm PE-X ar tillverkat av
ett segt och slagtaligt PP material. LK Tomror ar
dessutom testat av Sintef (Byggforsk i Oslo) och har
genomgatt strdnga provningar enligt NT VVS 129*
avseende dess anvandningsomrade. I detta god-
kannandet ingar den nya, betydligt tuffare testen av
tomror (Testmetod Nr. 1). LK Tomror 34 mm &r tes-
tat och godkédnt enligt Sintef Testmetod Nr. 1. God-
kdnda skyddsror och viggbockstod redovisas pa
www.sakervatten.se.

Tomroren ska dock inte utséttas for langvariga
perioder i solljus (max 3 mdnader) med tanke pa
UV-strdlningens nedbrytande effekt. Dessutom
ska tomroren ej heller utsdttas for ovarsamt han-
terande péd byggarbetsplatsen. Tomroret dr paral-
lellikorrugerat och kan installeras i miljéer mellan
-10 - +90 °C.

Foérutom vattenskadesdkerheten och méjligheten
till utbytbarhet av innerroret ger Ror-i-Ror tekni-
ken ytterligare en stor fordel genom att luftutrym-
met mellan innerrér och tomror skapar en viss
isolerande effekt mot bade varmeavgivning och
kondensbildning. For uppgifter om viarmeavgiv-
ning hédnvisas till avsnittet Virmeavgivning frdn
rorledningar.

LANGDUTVIDGNING

Forandringar i rorlangd p.g.a. temperaturind-
ringar erhalls ur nedanstaende tabell. Angivna
siffervirden avser mm/m rorledning.

Temperaturskillnad LK Universalror
vatten - omgivning

X A

10°C 1,8 0,3

20 °C 3,6 0,6

30°C 54 0,9

40 °C 7,2 1,2

50 °C 9,0 1,5

60 °C 10,8 1,8

70°C 12,6 21

80 °C 14,4 24

90 °C 16,2 2,7

Dessa tabellvirden anvinds vid berdkning av expansions-
upptagande anordningar (L ).

Exempel:

Om systemets drifttemperatur dr berdknad till
+65°C och omgivningstemperaturen vid instal-
lationstillfallet dr +15 °C erhalls temperaturskill-
naden 65 - 15 = 50 °C. Ur tabellen utldses langd-
okningen till 9 mm/m rorledning fér LK PE-X
Universalrér X. Fér LK PAL Universalror A blir
langdokningen 1,5 mm/m rérledning.

O LK Pal Universal Pipe A16 (16x2,0) 10 bar 95°C Oxygen barrier acc. to DIN 4726 Certifieringsorgan Datum Tid Meter

*Exempelvis dr bockradien for tomrér som motsvarar LK Viggbockstéd Grip testad och godkdnd enligt §6.4.3 i NT VVS 129.
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MARKNING OCH IDENTIFIERING

Genom aterkommande markning pa varje meter
kan LK Universalror alltid identifieras.

FOGNING, KOPPLINGSSYSTEM

Samtliga vattenberdrda delar i LK:s kopplingssys-
tem dr tillverkade av avzinkningshédrdig méssing.

LK PE-X Universalror fogas med kopplingar
enligt foljande:

¢ LK PushFit kopplingar.

* LK PressPex presskopplingssystem som
monteras med hjélp av sdrskilt pressverktyg.

* LK Kopplingsset G15 x AX16 for fogning
mot LK Fordelare UNI eller LK Conex och
motsvarande kopplingar. Kopplingssetet
ersdtter den ordinarie klimringen och kopp-
lingsmuttern som &r avsedda for kopparror.
Monteras enbart med handverktyg.

* LK Kopplingsset AX20 och AX25 anvénds
for anslutning mot LK Conexkoppling eller
motsvarande. Anvands tillsammans med den
befintliga kopplingens mutter (22 och 28).

* Om LK PE-X Universalror ska fogas med
kopplingar av andra fabrikat och typer dn
ovanstdende ska dessa ha ett 3:e partsgod-
kdnnande for dessa ror.

LK PAL Universalror fogas med kopplingar
enligt foljande:

* LK PushFit kopplingar.

* LK PressPex presskopplingssystem som
monteras med hjélp av sdrskilt pressverktyg.

* LK Kopplingsset G15 x AX16 for fogning mot
LK Foérdelare UNI eller LK Conex och mot-
svarande kopplingar. Kopplingssetet ersétter
den ordinarie klamringen och kopplingsmut-
tern som dr avsedda for kopparrdr. Monteras
enbart med handverktyg.

* LK Kopplingsset AX20, AX25 och A32 an-
vands for anslutning mot LK Conexkoppling
eller motsvarande. Anvinds tillsammans
med den befintliga kopplingens mutter (22,
28 och 35 mm).

* Om LK PAL Universalror ska fogas med
kopplingar av andra fabrikat och typer dn
ovanstadende ska dessa ha ett 3:e partsgod-
kdnnande for dessa ror.
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Exempel pa fogning av PE-X och PAL rér med LK Kopp-
lingsset.

LK PressPex-koppling, LK Kopplingsset och LK PushFit-
koppling for PE-X och PAL.

OBS!

BBR 21 foreskriver for tappvattensystem heldragna ror-
system mellan synligt placerade kopplingspunkter alter-
nativt att kopplingspunkterna placeras i inspektionsbara
utrymmen forsedda med lackageindikering. En skarvfri
installation ar det sakraste alternativet och ett krav enligt
Branschreglerna Saker Vatteninstallation 2021:1.
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VARMEAVGIVNING FRAN RORLEDNINGAR

Utdrag ur Boverkets byggregler (BBR 21):
6:42 Termisk komfort

Byggnader och deras installationer skall utformas, si att
termisk komfort som dir anpassad till utrymmenas avsedda
anvindning kan erhdllas vid normala driftsforhillanden.

6:622 Mikrobiell tillvaxt:

Installationer for tappvatten ska utformas si att majlig-
heterna for tillvixt av mikroorganismer i tappvattnet
minimeras. Installationer for tappkallvatten ska utfor-
mas sd att tappkallvattnet inte virms upp oavsiktligt.
Cirkulationsledningar for tappvarmvatten ska utformas
sd att temperaturen pd det cirkulerande tappvarmovatt-
net inte understiger 50 °C i ndgon del av installationen.
Allmint rad

Installationernas utformning och isolering dimensio-
neras sd att tappkallvattnet kan vara stillastdende i
8 timmar utan att temperaturen pd tappkallvattnet
dverstiger 24 °C.

Undvik ofrivillig uppvarmning av tappkallvatten-
ledningar i schakt genom att isolera roren. I schakt
skall roren isoleras med tanke pa ovanstaende krav
i BBR 21 och enligt branschregler Séaker Vatten-
installation 2021:1.

Erforderliga isolertjocklekar &r beroende av
bjdlklag och schaktets utformning, media-
temperaturer och omgivningstemperaturer.
Detta giller dven for vatrumskassetter och
fordelarskdp med cirkulerande varmvatten.
Tillopp foér VV och KV i fordelarskdp utan varm-
vatten med cirkulation (t ex enfamiljshus) behover
ej isoleras. Kopplingsledningar fran skép till tapp-
stdlle krdver normalt ingen isolering, men skall
naturligtvis inte forldggas oisolerat i direkt narhet
av varmvattenledningar eller i bjdlklag med t ex
golvvarme. Se vidare monteringsanvisningar.

OBS!
Behov av kompletterande isolering mot varmeavgivning
och kondens ska beréknas fran fall till fall av projektor.

Approximativ varmeavgivning
fran LK PE-X och PAL Universalror

Temp. RiR RiR Extra
skillnad
vatten -

betong

AX16 | AX20 [ AX25 | A32 [ AX16 | AX20 | AX25 | A32
10 5337 1721]65]25]|20(28]32
20 106 7,4 114311281 50| 41 [ 56 | 6,4
30 159111,1121,51193| 75| 6,1 [ 84 | 9,6
40 21,214,811 28,6 |25,7]110,0| 8,2 [11,1]112,7
50 26,5)118,5(35,8(32,2(12,6|10,2(13,9]|15,9
60 31,8122,2142,9138,6|15,1]12,3 (16,7 19,1
70 37,1125,9(50,1]45,1(17,6(14,3 (19,5221
Virmeavgivning i W/m fran LK PE-X och PAL Universalror

i tomror (RiR) ingjutna i betong med 60 mm tdckning. RiR
Extra dr isolerade RiR, se produktsortimentet.

Temp. RiR RiR Extra
skillnad
vatten -

luft

AX16 [ AX20 | AX25 | A32 | AX16 [ AX20 | AX25| A32

10 36 [30]50|53|23(19]26]30

20 7216,1]10,1110,5( 45| 39|52 ] 6,0

30 10,81 9,1 |1 15,1 115,8| 6,8 | 58 | 7,8 | 9,1

40 14,4112,2120,1 121,11 9,1 | 7,8 |10,4]12,0

50 18,0115,2125,2126,4| 11,4 9,7 |13,0]15,1

60 21,6 118,2]130,2|31,7(13,6| 11,7 [ 15,6 [ 18,1

70 25,2121,3]1353|37,0115,9]1 13,6 [18,2|21,1

Virmeavgivning i W/m fran LK PE-X och PAL Universalrér
i tomror (RiR) fritt forlagda i luft. Observera att viirdena ur
tabellen kan halveras vid inbyggnad av ror i slits, bjdlklag
eller liknande utrymme med stillastdende luft.

Temp. LK Universalror

skillnad

vatten -
luft

AX16 AX20 AX25 A32

10 4.7 5,8 71 10,9
20 9,4 11,7 14,2 21,8
30 14,2 17,5 21,3 32,9
40 18,9 23,3 28,5 43,8
50 23,6 29,2 35,6 54,8
60 28,3 35,0 42,7 65,7
70 33,0 40,9 49,8 76,8

Virmeavgivning i W/m frdan LK PE-X och PAL Universalrér
utan tomrér fritt forlagda i lufi. Observera att virdena ur
tabellen kan halveras vid inbyggnad av ror i slits, bjilklag
eller liknande utrymme med stillastaende luft.
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Varmeavgivning fran LK PAL Universalrér A

Véarmeavgivningen fran LK PAL Universalrér A
kan alltsa direkt jamforas med LK PE-X Universal-
ror X. Det tunna aluminiumskiktet i roret ar alltsa
forsumbart gdllande varmeavgivningen.

For varmeavgivning av LK PAL ror 6verstigande
dimension 32 kontakta LK:s representant.

EXPANSIONSUPPTAGANDE ANORDNINGAR

Vid synlig horisontell férlaggning i t.ex. kéllare
kan utrymme for rérens rorelser anordnas i expan-
sionsskdnklar. Dessa anordnas om méjligt i natur-
liga riktningsforandringar. I raka rérledningar dar
bada rérdandarna dr fixerade anordnas expansions-
skdnklar i s.k. expansionslyror.

Vid dold férlaggning med tomror ska roren dras i
mjuka sinuskurvor mellan anslutningspunkterna
(se monteringsanvisning). Detta ger utrymme i
tomroret for PE-X-rorens rorelser, varfor nagra
sdrskilda expansionsupptagande anordningar
normalt inte beh6ver goras.

Expansionsskédnkelns langd berdknas enligt for-
meln:

E=kxVdyxLxL,

AL=Lx L,

E = Expansionsskdnkelns langd (mm)
k =12 (materialkonstant for PE-X)

k = 30 (materialkonstant for PAL)

dy = Rorets ytterdiameter (mm)

L = Rorlangd mellan fixpunkter (m)
L, = Langdutvidgning (mm/m)

Exempel:
* Rorledning med dy = 25 mm

* Langd mellan fixpunkter = 30 m

* Mediatemperatur +60 °C och omgivande
temp +20 °C ger temperaturskillnad 40 °C.
Langdforandringen AL blir enligt tabellen i
avsnitt Liangdutvidgning 216 mm f6r Univer-
salror X och 36 mm for Universalror A.

Skénkelldngden (E) for Universalror X:
E=12xV25x 216 ger E =880 mm.

Skénkelldngden (E) for Universalror A:
E=30x V25 x 36 ger E =900 mm.
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E/2 ! \ E/2

FIX

7] E/4 | -

LY LN

Expansionsupptagande anordning i rak ledning.

T

Expansionsupptagande anordning vid riktningsfordindring.

Klammer &r avsedda for rorupphidngning, baserat
pa rérmaterial, c¢/c-avstand och vikt. Fixpunkter
har samma funktion som klammer, men anvands
dven for att styra rors termiska expansioner, t.ex.
med hjélp av lyror. Fér dimensionering kontakta
respektive tillverkare. Nedanstdende bilder ar
exempel pa de tva olika produkterna ur Walravens
sortiment.

Exempel pa KSB2 klammer.  Exempel pa dB-Fix 200
fixpunkt.
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Avgreningar

Det rekommenderas alltid att gora avgreningens
skdnkelldngd tillrdckligt ldng for expansionsupp-
tagning, detta gors t.ex. genom att gora extra bojar
pa avgreningen enligt exempel nedan.

Exempel pa expansionsupptagande bojar vid dold forldgg-
ning av RiR.

Vid dold foérlaggning av RiR med LK PE-X ror
i trédbjélklag &r det oftast inga problem med ex-
pansion da roren ligger fritt. Dock ska klamring
) ] utforas samt att expansionsmajligheter tillgodoses.
I de fall ddr det inte finns plats att anordna expan- Vid dold forliggning av RiR med LK PAL rér &r
sionslyror kan LK Expansionselement anvéandas for problemet inte lika stort d lingdutvidgningen

att ta upp mindre expansioner. Dessa finns i dimen- 4r cirka 7 ganger mindre. Expansionen ska dock
sion G20 och G25. Expansionselementen kan bland beriknas och beaktas.

annat placeras i fordelarskdp for att ta upp eventuell
mindre lingdutvidgning vid temperaturskillnader.

Exempel pa avgrening med extra béjar.

Expansionsupptagande anordningar
vid dold férlaggning

Vid dold forldggning i betong av RiR med
LK PE-X ror dr det oerhort viktigt att tdnka pa
expansionsupptagande anordningar. Forldaggs
inte roren med tillrackligt expansionsutrymme
kan radiatorer/blandare sldppa fran sina fas-
ten ndr hoga temperaturskillnader uppnas fran
installationstillfdllet till att anldggningen ar i full
drift. Aven expansion pa réren kan ske vid forde-
lare med fara for att réren kan slédppa fran kopp-
lingarna. Forsdkra er om att réren drages upp i
kopplingarna mot fordelare respektive radiato-
rer /blandare for att erhdlla expansionsutrymme
i tomroret. Vid dold foérlaggning av “nakna”
LK PE-X och LK PAL r6r i betong behovs inga
expansionsupptagande anordningar da roren fix-
eras fast i betongen.
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SKYDD MOT BRANDSPRIDNING

Boverkets byggregler (BBR 21) stéller tvingande
krav pa att rérgenomfdringar i brandcellsbegréan-
sande byggnadsdelar inte far forsimra brandmot-
stdndet mellan byggnadsdelarna.

For varje typ av vdgg- eller golvkonstruktion, och
rordragningen genom dessa, redovisas hér brand-
motstadndstiden for tathet (E) och for isolering (I).
Beteckningen EI 60 innebdr t.ex. att 1dsningen &r
godtagbar med avseende pd bade tithet och iso-
lering for en tid av 60 min.

Brandgastitning mellan medieror och tomror
pa LK PE-X RiR och LK PAL RiR.

Vid genomforingar av RiR i schakt ska tatningar
mellan medierdr och tomrér utforas direkt under
t-kopplingar nerat mot slitsbotten for att férhindra
brandgas mellan brandceller. Monteras fordelar-
skap i slits/schakt ska brandgastitning monte-
ras nerat i de genomgaende stammarna mellan
medierdr och tomrér. Pa kopplingsledningar fran
fordelarskap som passerar brandcellsskiljande
vaggar ska brandgastidtning anordnas vid tapp-
stdllet. I fordelarskapet appliceras LK Paraply-
tatningar mellan medierdr och tomror.

For brandgastiatning mellan rér och tomrér kan
Brennix Brandfog anvandas.

LK Brandlucka UNI

Vid behov av brandluckor med brandklass EI60
till fordelarskap finns det fem olika model-

ler som passar till LK Fordelarskap UNI 350,
UNI 450, UNI 550 och UNI 700, se LK:s pro-
duktsortiment.

N

o

Exempel LK Brandlucka UNI

SE.29.B.1.2024-10-09
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Brandtatning av LK Universalrér enligt TG 0796

Enkel brandtdtning med cementbaserad betong/
bruk for genomforingar av plastrér typ, LK Uni-
versalror:

¢ PAL16 (16 x 2,0), tomror diameter 25 mm
¢ PAL20 (20 x 2,5), tomror diameter 34 mm
e PAL25 (25 x 3,5), tomror diameter 34 mm
e PAL32 (32 x 3,0), tomror diameter 42 mm
e PE-X16 (16 x 2,0 PE-Xa), diameter 25 mm
e PE-X20 (20 x 2,5 PE-Xa), tomrtr diameter 34 mm
® PE-X25 (25 x 3,5 PE-Xa), tomror diameter 34 mm

Avsedd anvindning

Brandtdtning av rérgenomforingar i brandcells-
avskiljande byggnadsdel i brandteknisk klass
EI 60- EI 120. Genomfdoringar kan utforas i vaggar
eller dick med minimum 150 mm tjocklek, med
minimum densitet 650 kg/m3, utférda av massiv
betong/tegel.

Beakta att ndr kall- och varmvattenledningar
ligger i samma schakt ska rorisoleringen ga obru-
ten genom bjélklaget. I dessa fall géller inte vart
typgodkdnnande.

For ovriga konstruktioner se avsnitt Brandtitningar
for LK Universalror med produkter frin Stil och Brand-
teknik.

Samtliga nedanstdende installationsexempel
omfattas av LK:s typgodkannande.

Typgodkinnandebevis 0796.
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Forklaringar till beteckningar
i redovisade principfall:

C | = | Vid genomféringar av RiR i schakt ska tatningar
mellan mediardr och tomrér utféras direkt under
t-kopplingar nerat mot slitsbotten for att férhindra
brandgas mellan brandceller. Monteras férdelar-
skap i slits/schakt ska brandgastétning monteras
nerat i de genomgaende stammarna mellan
mediardr och tomrér. Pa kopplingsledningar fran
fordelarskap som passerar brandcellsskiljande
vaggar ska brandgastatning anordnas vid tapp-
stéllet. Fér brandgastatning mellan rér och tomror
kan Brennix Brandfog anvandas.

E | = | LK Tomror
F | = | LK PE-X och PAL Universalror

Viaggkonstruktion av betong,
littbetong eller murverk

Roren ska dras med obrutet tomrér genom ur-
sparning da detta anvinds. Aterlagning ska ut-
foras med obrannbart material, t.ex. cementbruk
eller brandskyddsmassa. Avstdnd mellan orord
byggnadsdel och tomrdr samt inbdrdes avstand
mellan ror, ska vara tillrdckligt stort for att en ho-
mogen atergjutning sdkerstills och sa att alla ror
blir kringgjutna.

For enstaka ror ska haltagningen vara min 50 mm
storre diameter dn rordiametern.

Nar flera ror dras i samma ursparning ska inbordes
avstdnd mellan réren vara minst lika med rorets
ytterdiameter men ej mindre dn 25mm for att en
homogen éaterlagning ska sédkerstillas.

Rorgenomgang genom vigg

Brandcells-
ageratekion Aeragning
C
4
. E

Rérgenomgdng genom brandcellsbegrinsande vigg.

20-25r0r/ 34 Min 150 120
tomror

32 r6r/ 42-53 Min 150 120
tomror

Golvkonstruktion av betong

Roren ska dras med obrutet tomrér genom urspar-
ning da detta anvinds. Aterlagning ska utforas med
obrannbart material, t.ex. cementbruk eller brand-
skyddsmassa. Avstand mellan orérd byggnadsdel
och tomror samt inbdrdes avstand mellan ror, ska
vara tillrackligt stort for att en homogen atergjut-
ning sdkerstalls och sd att alla ror blir kringgjutna.
For enstaka ror ska haltagningen vara min 50 mm
storre diameter dn rordiametern.

Nar flera ror dras i samma ursparning ska inbdrdes
avstand mellan réren vara minst lika med rorets ytter-
diameter men ej mindre &n 25 mm f&r att en homogen
aterlagning ska sdkerstallas.

Rordragning genom
brandcellsbegransande golvkonstruktion
C

Brandcells- S 3
begransande .- !
golvkonstruktion -

Aterlagning

]

E-z

o
(.

Rérgenomgdng genom brandcellsbegrdinsande golv.

Dim. Ror/ Véggtjocklek Brandmotstand EIl
tomror
(mm) (mm) (min)
16 ror / 25 Min 150 120
tomror

SE.29.B.1.2024-10-09
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Dim. Ror/ Golvtjocklek Brandmotstand El

tomror

(mm) (mm) (min)

16 ror / 25 Min 150 120
tomrér

20-25r6r/ 34 Min 150 120
tomror

32 ror / 42-53 Min 150 120
tomrér

Brandtitningar for LK Universalror med
produkter fran Stal och Brandteknik

For brandtdtningar av nedanstadende installa-
tionsexempel med LK PE-X och PAL Universalror
hanvisar vi till godkénda losningar som innehas
av Stdl & Brandteknik AB. Samtliga nedanstdende
installationsexempel uppfyller brandklass EI 60.

Montering och applicering av brandfog, brand-
skyddsmassa och brandtejp ska utforas enligt till-
verkarens anvisningar.

3121 s240z

Exempel pa produkter fran Stal & Brandteknik AB:
Brennix Brandfog, Brennix Brandskyddsmassa och S&B
Brandtejp 120.

Viggkonstruktioner med bekladnadsskivor
pa stal- eller trareglar

Med beklddnadsskivor avses dels skivor av i
huvudsak obrdnnbart material (t.ex. gips med
pappskikt). Gipsskiva med minst 12,5 mm tjocklek
fdr medrdknas som 13 mm beklddnadsskiva. Har
redovisas ndgra av de vanligaste principfallen av
rorgenomforingar i vaggkonstruktioner pa reglar.
Angivna brandmotstandstider for (E) och (I) &r
beroende av antalet beklddnadsskivor.

SE.29.B.1.2024-10-09
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Brandtdtning av rorgenomforingar
upp till 50 mm i vagg

Brandtidtning av PE-X och PAL ror i lattvagg med
Brennix Brandfog fran Stal & Brandteknik AB.

Giller for PE-X och PAL Universalror: nakna,
RiR, RiR extraisolerade samt isolerade ror med
en total storsta ytterdiameter av < 50 mm.

L EI 60 L
,,/I_ /I,,,

<50 mm
d .

b

| LK Universalror

Brennix Brandfog

Brandtdtning av PE-X och PAL ror genomgdende i liittvéigg.
Principskissen dr ej i skala.

Fogbredd b (mm)
min 15 min 15

Fogdjup d (mm)

max 50

EI 60

Brennix brandfog

<50 mm

:0
=
T
4
v
=
c
-}
N2
—

Brandtiitning av PE-X och PAL ror vid rorutgdng ur littvigg.
Principskissen dr ej i skala.

Fogbredd b (mm)
min 15 min 15

Fogdjup d (mm)

max 50
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Brandtitning av rorgenomforingar
storre dn 50 mm i viagg
Brandtdtning av PE-X och PAL Universalror i

lattvagg med Brandtejp 120 samt Brennix brand-
skyddsmassa fran Stdl & Brandteknik AB.

Galler for PE-X och PAL Universalror: nakna,
RiR, RiR extraisolerade samt isolerade ror med
en total ytterdiameter upp till 200 mm.

Halkal med Brennix
Brandskyddsmassa

LK Universalror
MERRE—

”
/

S&B Brandtejp 120

Brandtditning av PE-X och PAL ror genomgdende i liittvigg.
Principskissen dr ej i skala.

| El 60 L
1 1

Halkdl med Brennix

Brandskyddsmassa

S&B Brandtejp 120

LK Universalro,

Brandtdtning av PE-X och PAL ror vid rorutgdng ur ldttvigg.
Principskissen dr ej i skala.

Hal for genomforing max 2 mm
mellan skiva och brandtétning

Brennix brandfo.

S&B Brandtejp 55

LK Vaggdosa

Vagg EI60

Brandtdtning av LK Viggdosa vid utgang ur ldttvigg.
Principskissen dr ej i skala. Tillgodose att brandtejpen
har stod bakdt i konstruktionen.

Brandgastitning mellan medieror och tomror
pa LK PE-X RiR och LK PAL RiR.

Vid genomforingar av RiR i brandcellsbegransan-
de byggnadsdelar ska tdtning goras med Brennix
Brandfog mellan ror och tomror vid tomrorsavslut.

Exempel pa brandgastditning med Brennix Brandfog.

Golv-/vaggkonstruktion av betong, lattbetong
eller murverk

Brandtitning av rorgenomforingar

upp till 50 mm i golv och vigg

Brandtédtning av PE-X och PAL Universalror i

betongbjalklag med Brennix Brandfog fran Stal &
Brandteknik AB.

Galler for PE-X och PAL Universalror: nakna, RiR,
RiR extraisolerade samt isolerade ror med en total
storsta ytterdiameter av < 50 mm.

Drevning med Superwool
(hégtempererad glasfiber)
alt. stenull

| LK Universalrér

Brandtdtning av PE-X och PAL Universalrér i betong-
bjilklag. Principskissen dr ej i skala.

Fogbredd b Fogdjup d Fylldjup Superwool
(mm) (mm) (mm)
min 15 min 15 min 100
max 50

SE.29.B.1.2024-10-09
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Brandtdtning av rorgenomforingar

storre an 50 mm i golv och vigg

Brandtdtning av PE-X och PAL Universalror i
betongbjilklag med Brandtejp 120 samt Brennix
brandskyddsmassa fran Stal & Brandteknik AB.

Galler for PE-X och PAL Universalror: nakna, RiR,
RiR extraisolerade samt isolerade ror med en total
ytterdiameter upp till 200 mm.

]

Brennix Brandskyddsmassa
Alt. Betong K40

S&B Brandtejp 120

LK Universalror

Brandtditning av PE-X och PAL Universalror i betong-
bjdlklag. Principskissen dr ej i skala.

Brennix Brandskyddsmassa

S&B Brandtejp 120 Alt. Betong K40

Halkal utfors med
Brennix Brandskyddsmassa

| LK Universalrér

Brandtitning av PE-X och PAL Universalrér under
betongbjdlklag. Principskissen dr ej i skala.

SE.29.B.1.2024-10-09
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Brandgastitning mellan medieror och tomror
pa LK PE-X RiR och LK PAL RiR.

Vid genomféringar av RiR i brandcellsbegransan-
de byggnadsdelar ska tdtning goras med Brennix
Brandfog mellan ror och tomror vid tomrorsavslut.

Exempel pa brandgastditning med Brennix Brandfog.

Inbordes avstand mellan rorledningar
vid brandtidtning

Dér flera ror dras i samma ursparning ska brand-
tdtning goras separat for varje ror.

Aterlagning med brandskyddsmassa
eller betong K 40.

LK Universalror

Inbdrdes avstdnd mellan ror ska vara minst lika
med rorets ytterdiameter men ej mindre &n 25 mm
for att en homogen aterlagning ska sdkerstéllas.
Med rorets ytterdiameter menas isolerade rér, tom-
ror alternativt nakna mediardr.

Alternativt kan andra fabrikat av brandtdtnings-
system anviandas. Folj respektive leverantors
anvisning.
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DIMENSIONERING

Till skillnad fran t.ex. kopparror begriansas rordimensioneringen med LK Universalror inte av vatten-
hastigheten pa samma satt. Detta innebdér, sarskilt i tappvattensystem, att mindre rordimensioner ofta kan
véljas utan att avsedd funktion dventyras. Dock ska vattenhastigheter 6ver 3m/s undvikas.

Tryckforluster i rérledningar

Uppgifterna i diagrammet dr baserade pa rahetstalet 0,0005 och vattentemperaturen +50 °C. Foér andra

temperaturer ska virdena i diagrammet omraknas med faktor enligt tabell nedan.

Vattentemperatur (°C)

20

30

40

50

60

70

80

Omrakningsfaktor

1,10

1,05

1,02

1,00

0,98

0,95

0,93

Vid dimensionering med berdkningsprogram som t.ex. MagiCAD tas inte hansyn for skarvar pa rak-
strackor och tryckfall i kopplingarna dr generella, anvand i stédllet Zeta-varde eller ekvivalenta ror-
langder fran LK.

Engangsmotstand for samtliga LK PressPex kopplingar
Zeta-védrden och ekvivalenta rorlangder redovisas i separat dokument. Kontakta din LK-representant.

Dimensionering av rorledningar i varme- och tappvattensystem

AX16 AX20 AX25 A32 A40 A50  A63
kPa/m
A75
100 7 7 yi 7
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For dimensionering av rorledningar i varme-
system hanvisas till de berakningsprogram
som finns tillgingliga pa marknaden.

Foljande indata ska anviandas:

Rahetstal for LK Universalror = | 0,0005 mm

Innerdiameter LK Universalror AX16 | = | 12,0 mm
AX20 | = [ 15,0 mm
AX25 | =118,0 mm
A32 =126,0 mm
A40 = 133,0mm
A50 = 142,00 mm
AB3 = |54,0 mm
A75 = 160,0 mm

Dimensionering av rérledningar
i tappvattensystem

For dimensionering av roérledningar med LK PE-X
och PAL Universalror kan tva olika metoder
anvandas.

Schablonmetoden kan anvidndas for bostader,
kontor och liknande dar i huvudsak enbart kok
och hygienutrymmen &r anslutna.

Berdkningsmetod ska anvéandas for installationer
som inrymmer t.ex. hygienutrymmen i industrier,
duschanldggningar i skolor och idrottshallar eller
liknande anldggningar dér en hog samtidighets-
faktor kan forvéntas.

SE.29.B.1.2024-10-09
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Dimensionerande floden (normfloden)

Oavsett dimensioneringsmetod ska tappvatten-
installationer dimensioneras efter de olika tapp-
stdllenas normerande floden, enligt nedanstaende
tabell.

Tappstalle Normfléde (I/s)
kv Vv
Badkar 0,3 0,3
Dusch 0,2 0,2
Tvattstall 0,1 0,1
WC-stol 0,1
Bidé 0,1 0,1
Diskbank 0,2 0,2
Tvéttlada 0,2 0,2
Utslagsback 0,2 0,2
Tappventil 0,2 0,2)
Vattenutkastare 0,2
Tvattmaskin (hushall) 0,2
Diskmaskin (hushall) (0,2) 0,2

Normfloden for olika tappstdllen.

Berdkningsflode (sannolikt flode)

Forhallandet mellan summerade normfléden och
det sannolika flodet (berdkningsflodet) erhalls
ur tabellen. Tabellen avser inte hygienutrym-
men inom t.ex. industrier eller gemensamma
duschanldggningar i skolor och idrottshallar, dér
sannolikt flode ofta madste sdttas lika med det
summerade normfldet. Tabellen géller heller inte
tor hotell och andra byggnader dar krav stélls pa
hogre sannolikhetsfloden.

Utdrag ur BBR 21:
6:623 Tappvattenflode

For tappoattensystemet som helhet ir foreskriftens krav
uppfyllt om minst 70% av det enskilda tappstillets
normflode kan fds di ett sannolikt antal vattenuttag
oppnas samtidigt.
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Summerat Sannolikt Summerat Sannolikt
normflode flode normflode flode
(I/s) (I/s) (I/s) (I/s)
0,3 0,30 8,5 0,91
0,4 0,36 9,0 0,93
0,5 0,38 9,5 0,95
0,6 0,40 10,0 0,97
0,7 0,41 10,5 1,00
0,8 0,43 11,0 1,02
0,9 0,44 11,5 1,04
1,0 0,45 12,0 1,06
1,1 0,46 12,5 1,08
1,2 0,47 13,0 1,10
1,3 0,48 13,5 1,11
1,4 0,49 14,0 1,13
1,5 0,50 14,5 1,15
1,6 0,51 15,0 1,17
1,7 0,52 15,5 1,19
1,8 0,53 16,0 1,21
1,9 0,54 16,5 1,23
2,0 0,55 17,0 1,24
2,2 0,56 17,5 1,26
2,4 0,58 18,0 1,28
2,6 0,59 18,5 1,30
2,8 0,61 19,0 1,31
3,0 0,62 19,5 1,33
3,2 0,63 20,0 1,35
3,4 0,65 21,0 1,38
3,6 0,66 22,0 1,42
3,8 0,67 23,0 1,45
4,0 0,68 24,0 1,48
4,2 0,69 25,0 1,51
44 0,71 26,0 1,55
4,6 0,72 27,0 1,58
4,8 0,73 28,0 1,61
5,0 0,74 29,0 1,64
55 0,77 30,0 1,67
6,0 0,79 32,0 1,73
6,5 0,82 34,0 1,79
7,0 0,84 36,0 1,85
7,5 0,86 38,0 1,91
8,0 0,89 40,0 1,97

Sannolika floden i fordelningsledningar som funktion av
summerade normfloden. Diagrammet avser bostdder, kontor
o.dyl. dir hogsta normflode i tappstdillet inte overstiger
0,3 I/s. Vid hogre sannolika floden hdnvisas till VVS-
foretagens Teknikhandbok.

Dimensionering av fordelningsledningar
enligt schablonmetod

Med férdelningsledning avses rorledning som for-
sOrjer mer dn ett tappstille. Undantaget dr ledning
som forsorjer t.ex. badrum eller annat utrymme
ddr normalt endast en person i taget vistas. Sadan
ledning kan betraktas som kopplingsledning.

For dimensionering av fordelningsledningar
inom mindre anldggningar kan nedanstaende
tabell anvdndas. Da vattenhastigheten inte paver-
kar materialet i LK Universalrér kan angivna
gransvarden overskridas under forutsittning att
ogynnsammast beldgna tappstélle ges erforderligt
tillgangligt tryck vid sannolikt flode i lednings-
nédtet. Dimensionering enligt schablonmetod bor
alltid kontrolleras mot en 6verslagsberdkning av
tryckforlusterna.

For fordelningsledning till en ldgenhet i fler-
bostadshus kan de summerade normflodena séttas
till 0,7 1/s for saval kallt som varmt vatten, oavsett
om summan av anslutna normfloden skulle vara
storre. Beakta dock antalet tappstéllen och dess
normflode, t.ex. flera badkar med 0,31/s.

Vid dimensionering av servisledning till ett en-
bostadshus kan de summerade normflodena sittas
till 1,61/s(0,71/s f6r varmt respektive kallt vatten
med tilligg for gardsbevattning 0,21/s).

Ro6r dim. Max summa Max rekommenderad

normflode (I/s) langd

AX16 0,7 12m

AX20 1,7 20m

AX25 6,0

A32 22,0

A40 35,0

A50 80,0

A63 135,0

A75 300,0

Hogsta summerade normflode for respektive rordimension
vid schablondimensionering.

SE.29.B.1.2024-10-09
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Dimensionering av kopplingsledningar
enligt schablonmetod

Med kopplingsledning avses rorledning som
endast forsorjer ett tappstille eller rorledning som
forsorjer utrymme dar normalt endast en person
1 taget vistas.

Med max langd i tabellen avses ldngsta rekommen-
derade lingd pd kopplingsledningen. Anslutande
fordelningsledning forutsdtts ha storre dimension
an kopplingsledningen. Utnyttjas maxldgderna i
nedanstaende tabell bor berdkningar utforas.

Normflode i Rordim. Max rekommenderad

tappstalle (I/s) langd
0,1 AX16 20m

AX20 Ingen begréansning
0,2 AX16 18 m
AX20 30m
0,3 AX16 12m
AX20 20m

Dimensionering av kopplingsledningar.

Dimensionering enligt berakningsmetod

Vid dimensionering enligt berdkningsmetod ska
hénsyntas till bl.a. féljande faktorer:

* Tillgangligt tryck i forbindelsepunkten.

* Tryckforluster p.g.a. hojdskillnad mellan
forbindelsepunkten och det hogst beldgna
tappstéllet i systemet.

e Tryckforluster i apparater, armaturer och
rorledningar vid sannolikt fléde i systemet.

* Tryckbehov i utloppsventil.

For tryckforluster i LK Universalrér hanvisas till
diagram i avsnitt Tryckforluster i rorledningar.
For anvisningar om tillvigagangssatt vid dimen-
sionering enligt berdkningsmetod hénvisas till
Byggtjansts VA-handbok, projektering.

SE.29.B.1.2024-10-09

16

VANTETID PA TAPPVARMVATTEN

Vintetiden for tappvarmvatten kan framréknas
ur nedanstdende tabell. Angivna tider avser tom-
ningstiden av rérledningen utan hiansyn till tids-
atgang for uppvarmning av rérmaterialet.

Tomningstid i sek/m rorledning

Flode (lI/s) Roérdimension
16 20 25
0,1 1,13 1,77 2,54
0,2 0,57 0,88 1,27
0,3 0,38 0,59 0,85
0,4 0,28 0,44 0,64
0,5 0,23 0,35 0,51
0,6 0,29 0,42
0,7 0,25 0,36
0,8 0,22 0,32
0,9 0,20 0,28
1,0 0,25
1,1 0,23
1,2 0,21

Max vintetid for tappvarmvatten i flerfamiljshus
ar 10 sekunder vid ett flode av 0,21/s enligt BBR 21.
For enfamiljshus finns inte detta krav.

Ex. Ett tappvarmvattenflode pa 0,2 1/s till en
duschblandare ska kontrolleras med tanke pa
ovanstdende krav:

Avstdndet pd kopplingsledningen mellan tapp-
stéllet och fordelaren dr 10 meter. Dimensio-
nen pa LK PE-X roret 4r 16 mm. Ga in i tabellen
under flode 0,21/s och rérdimension 16 vilket ger
0,57 sek/meter. 0,57 x 10 meter = 5,7 sekunder.
Avstandet pa fordelningsledning mellan matar-
ledning i schakt med vv och vvec till férdelare ar
4 meter. Dimensionen pa LK PE-X fordelarledning
20mm. Sannolika flodet dr 0,2 1/s. Ga in i tabellen
under flode 0,2 1/s och rordimension 20 vilket
ger 0,88 sek/meter. 0,88 x 4 meter = 3,5 sekunder.
5,7+ 3,5 sekunder ger en véntetid av 9,2 sekunder!

FORSLAG TILL BESKRIVNINGSTEXT

Forslag till beskrivningstext presenteras i en
separat skrift som kan hdmtas pa var hemsida:
www.lksystems.se.



